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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
 

Актуальность темы. Редис широко возделывается во 
многих странах мира как ранняя овощная культура. Производство 
редиса в защищенном грунте при ранневесеннем сроке посева 
обеспечивает производителю максимальный финансовый доход, 
т.к. он первый получает и реализует товарную продукцию. 
Большинство хозяйств выращивают раннеспелый редис весной в 
пленочных теплицах туннельного типа с обогревом. В последнее 
время редис выращивается в рассадных комплексах защищенного 
грунта на установках гидропонных стеллажных (УГС4) методом 
подтопления (или прилив-отлив), который основан на принципе 
подачи питательного раствора к корням растений через 
определенные интервалы времени, с возможностью задержки 
раствора и слива (Антипова О.В., 2011). В настоящее время данная 
технология используется во всех крупных тепличных комбинатах 
таких, как ТК «Красногорский» (г. Киров), ТК «Чайковский» (г. 
Чайковский), ГУП «Тепличный» (г. Владимир), ОАО ТК 
«Горьковский» (г. Нижний Новгород), ЗАО «Трубичино» (г. 
Великий Новгород), ГУП «Индустриальный» (г. Барнаул), ГУП 
ОПХ «Дальневосточное» (г. Артем) и др. 

Производство редиса по данной  технологии становится 
рентабельным при условии строгого соответствия сорта/гибрида 
высоким требованиям: скороспелые (18-20 суток от всходов до 
технической спелости), высокоурожайные (от 3,5 кг/м2), 
устойчивые к стеблеванию и недостатку света (зимнее 
выращивание корнеплодов), способные образовывать корнеплоды 
при пониженных температурах, с низкой прямостоячей листовой 
розеткой, плотными (без пустот) и крупными корнеплодами 
преимущественно округлой и овальной формы. 

Для производства по такой технологии используются в 
основном гибридные семена редиса зарубежной селекции, так как 
они максимально подходят под вышеуказанные требования. 

В настоящее время в Государственном реестре 
селекционных достижений, допущенных к использованию, нет 
отечественных сортов или гибридов F1 редиса, которые были бы 
конкурентно способными по отношению к зарубежным, 
используемые для выращивания по малообъемной технологии. 

Актуальным в этом случае становится создание 
гетерозисных гибридов F1 редиса на основе ogura-ЦМС и 
самонесовместимости, пригодных для кассетной технологии 
выращивания. 
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Цель работы: Оценка и создание исходного материала для 
гетерозисной селекции редиса с учетом хозяйственно-ценных 
признаков для защищенного грунта. 

Задачи исследований: 
1. Оценить коллекционный и селекционный материал 

редиса разных групп по скороспелости и комплексу хозяйственно-
ценных признаков в условиях защищенного грунта. 

2. Создать стерильные линии и их фертильные аналоги 
линии-закрепители стерильности, провести оценку по 
хозяйственно-ценным признакам. 

3. Создать самонесовместимые линии и дать оценку их 
общей комбинационной способности. 

Объект исследований. Сорта и гибриды F1 редиса 
европейского отечественной и зарубежной селекции, инцухт-линии 
второго и четвертого поколения редиса (Ховрин А.Н.). 

Предмет исследований. Взаимоотношения «генотип-среда» 
для условий защищенного грунта и малообъемной технологии, 
методы селекционного процесса по созданию гетерозисных 
гибридов редиса на основе явлений стерильности и 
самонесовместимости. 

Научная новизна работы. Отселектированы новые 
перспективные стерильные линии типа Ogura, выделены новые 
самосовместимые линии, обладающие генотипом восстановителя 
мужской стерильности типа Ogura. Созданы новые 
самонесовместимые инцухт-линии редиса, оценена их общая 
комбинационная способность. Отмечена связь между длиной 
гипокотиля растений на ранних этапах развития с длиной листьев, 
диаметром корнеплода, выходом товарных корнеплодов и 
урожайностью. Создан новый линейный материал для гетерозисной 
селекции редиса с учетом признаков, соответствующих модели 
сорта/гибрида  для защищенного грунта. 

Практическая значимость. Созданы новые 
перспективные стерильные линии, линии-закрепители 
стерильности, самонесовместимые линии редиса с проявлением 
хозяйственно-ценных признаков для защищенного грунта. 
Отмечена связь между длиной гипокотиля растений на ранних 
этапах развития с длиной листьев, диаметром корнеплода, выходом 
товарных корнеплодов и урожайностью. 

Апробация работы. Результаты  исследований были 
доложены и опубликованы на международных научно-
практических конференциях: «Современные проблемы  
овощеводства и картофелеводства», РГАЗУ (2009 г); «Современные 

 4 



 

тенденции в селекции и семеноводстве овощных культур. Традиции 
и перспективы», ВНИИССОК (2010 г); «Адаптация сельского 
хозяйства России к меняющимся погодно-климатическим 
условиям», РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева (2010 г.), а так же на 
заседаниях ученого совета, методической комиссии отделов 
селекции, семеноводства и биотехнологии ГНУ ВНИИО (2008-2011 
гг.). 

На защиту выносятся следующие основные положения: 
 перспективные образцы редиса европейского с комплексом 

хозяйственно-ценных признаков, соответствующим модели 
сорта/гибрида для защищенного грунта; 

 новый исходный материал для создания гетерозисных 
гибридов F1: стерильные линии, линии-закрепители стерильности, 
самонесовместимые линии; 

 проявление общей комбинационной способности 
самонесовместимых линий; 

  корреляционная связь признаков «длина гипокотиля»,  
«длина листьев», «диаметр корнеплода», «урожайность»  и «выход 
товарных корнеплодов». 

Объем и структура диссертации. 
Диссертационная работа изложена на 148 страницах 

компьютерного текста, включая 32 таблицы и 17 рисунков, состоит 
из введения, 4 глав, общих выводов, рекомендаций, списка 
использованной литературы, содержащего 131 источник, в том 
числе 65 иностранных авторов, приложений. 
 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 
УСЛОВИЯ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Закладка питомников, оценка и отбор по хозяйственно-
полезным признакам проводились в пленочной обогреваемой 
теплице ОПХ «Быково». Гибридизация и самоопыления - в 
открытом грунте селекцентра ВНИИО. Опыты с использованием 
кассетной технологии выращивания корнеплодов редиса 
проводились в поликарбонатной современной теплице совместной 
конструкции ООО «ПКФ «АГРОТИП» и фирмы «ТОР» (Израиль) с 
автоматическим микроклиматом (Московская область, Раменский и 
Люберецкий районы). 

Исходным материалом исследования служили 90 сортов и 
гибридов F1 отечественной и зарубежной селекции, 17 инцухт-
линий второго и четвертого поколения редиса (Ховрин А.Н.). 
Стандарт при отборе среди сортов - Кармен (ООО «Агрофирма 
Поиск»), среди гибридов  – Донар F1 (Singenta Seed B.V.). В 
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изучении комбинационной способности участвовало 25 гибридов 
F1, полученных в результате диаллельного скрещивания 5 
самонесовместимых инцухт-линий первого поколения. 

Оценка хозяйственно-полезных признаков при 
выращивании по кассетной технологии на установках гидропонных 
стеллажных в защищенном грунте велась по 18 сортам и гибридам 
F1 отечественной и зарубежной селекции, 7 линейным образцам. 

В опыте по изучению длины гипокотиля на ранних стадиях 
развития растений исследовались сорта Заря, Тепличный, Кармен, 
Меркадо, гибрид Кардинал F1, линии 23, Кармен I1, Меркадо I1. 
Стандартом с коротким гипокотилем был Донар F1, с длинным – 
Удача. Изучение прохождения фенологических фаз, 
морфологических признаков и биометрических измерений в 
генеративном периоде проводились у 10 образцов: стерильных 
линий и их фертильных линий-закрепителей. Питомник 
конкурсного испытания включал в себя перспективные образцы 
селекции ВНИИО: 3-153, 7, 3-05, 5 (Постоева М.Н.) и 23 (Ховрин 
А.Н.). 

При проведении исследований пользовались  следующими 
методиками: ОСТ-4671-78 «Делянки и схемы посева в селекции 
сортоиспытании и первичном семеноводстве овощных культур. 
Параметры»; «Руководство по апробации овощных культур и 
кормовых корнеплодов» (Д.Д. Брежнев, 1982);  «Методика 
полевого опыта» (Б.А.Доспехов, 1985); «Методика полевого опыта 
в овощеводстве и бахчеводстве» (Белик В.Ф., 1992); RTG/01/3 
«Общее введение по испытанию на отличимость, однородность и 
стабильность и составлению описаний» от 22.07.2002 г. №12-06/52 
(Официальный бюллетень Госкомиссии № 6, 2002 г.); RTG/64/2 
«Оценка на отличимость, однородность и стабильность редиса» 4 
августа 2003 г. № 12-06/82; Изучение и поддержание коллекции 
овощных растений (морковь, сельдерей, петрушка, пастернак, 
редька и редис) (Методические указание ВИР, 1981). В фазу 
цветения семенников проводилось два вида самоопыления: в фазе 
бутона («Гетерозис и его использование в овощеводстве», под 
редакцией Х. Даскалова, 1974 г.) и в фазе раскрытого цветка 
(Гетерозис овощных культур, Г.В. Боос и др., 1990 г.). 
Скрещивание между линиями и стерильными растениями редиса 
велось согласно стандартным методикам скрещивания («Гетерозис 
овощных культур», Г.В. Боос и др., 1990 г.). Общую 
комбинационную способность определяли методом диаллельного 
анализа по Б. Гриффингу (B. Griffing, 1956). Статистическую 
обработку экспериментальных данных проводили на персональном 
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компьютере с помощью пакета прикладных программ Microsoft 
Exsel. 

Посев семян проводился в третей декаде марта 2008-2010 
гг. Семена высевали вручную с помощью маркера в грунт по схеме 
5х5 см, на глубину 1,0–1,2 см, площадь делянки 0,3 м2. Во время 
вегетации по необходимости проводились прополки, рыхления, 
поливы. Корнеплоды убирали вручную в фазе технической 
спелости. Отобранные маточные корнеплоды высаживались в 
изоляторы селекцентра ВНИИО. Схема посадки 70 х 25 см. 

При проведении фенологических наблюдений отмечали 
срок наступления фаз: всходы (начало, массовые), появление 
первого настоящего листа, «линька» корня, техническая спелость 
корнеплода, начало появления стебля, цветение (начало, массовое), 
наступление спелости семян. 

Изучение морфологических признаков и биометрических 
измерений велось по малой выборке (10 растений) каждого образца. 
Описание морфологических признаков проводилось дважды: в 
вегетативный и генеративный периоды. Для описания признаков в 
вегетативный период за основу была взята методика RTG/64/2.В 
генеративный период семенники редиса описывались по признакам 

листа: окраска, форма (нижний, средний и верхний ярусы), 
характер прикрепления; 

стебля: окраска, форма, опушение (1-9 балл), антоциановая 
окраска междоузлий (1-9 балл), форма междоузлий; 

цветка: форма и окраска лепестка, положение пестика 
относительно  тычинок, окраска чашелистика, опушенность 
чашелистика (1-9 балл); 

плода: окраска, опушение (1-9 балл). 
В биометрических измерениях учитывались следующие 

показатели: длина гипокотиля, число листьев, длина листа и 
черешка, ширина листовой пластинки, диаметр и длина корнеплода, 
толщина осевого корешка (в основании корнеплода с помощью 
линейки), высота семенника, число ветвей I-III порядков, число и 
длина междоузлий, ширина узла. 

Так же подсчитывалось количество товарных/нетоварных 
корнеплодов, масса товарных корнеплодов с ботвой и масса без 
ботвы. 

Оценка проявления ЦМС типа Ogura проводилась 
визуально. 

Для подсчета завязываемости плодов и семян, проводился 
учет количества опыленных цветков и бутонов вручную, 
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завязавшихся из них стручков, подсчитывалось среднее число 
сформировавшихся семян в образце. 

В лабораторном опыте по определению длины гипокотиля 
семена редиса высевались в песок (влажность 80 %), схема посева 
2х2 см, глубина 1 см. Изучалось по 30 растений каждого образца. 
Длина световой части дня 10,5 часов, температура воздуха 18-22°С. 
Полив проводился по мере необходимости. Учеты проводились на 
8 сутки от всходов. 

При выращивании редиса в кассетах руководствовались 
методикой, разработанной и внедренной ООО «ПКФ «АГРОТИП». 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Особую ценность и актуальность имеет гетерозисная 
селекция редиса для условий кассетной технологии выращивания. 
На основе литературного обзора, серии предварительных 
экспериментов и согласования основных признаков с автором 
кассетной технологии выращивания Антиповой О.В., разработана 
модель гибрида F1, пригодного для малообъемной технологии 
выращивания (таблица 1). 

Таблица 1 - Модель гибрида F1 редиса европейского для 
защищенного грунта 

Признак Степень проявления 
Группа спелости Раннеспелый (18-23 суток) 
Число листьев, шт. 5-7 
Положение листа Прямостоячее 
Форма розеточного листа Лировидно-рассеченная/лировидно

раздельная 
Размер листовой розетки Маленькая (11-15 см)/средняя 

 (16-25 см) 
Опушение листовой пластинки  Среднее 
Оттенок зеленой окраски листовой 
пластинки  

Сероватый/темно-зеленый 

Масса корнеплода, г От 20 
Форма корнеплода Круглая/круглоовальная 
Форма основания корнеплода Округлая/плоская 
Форма головки корнеплода Плоская/выпуклая 
Окраска поверхности корнеплода  Красная/карминно-красная 
Толщина осевого корешка 
корнеплода 

Тонкий (до 4 мм) 

Устойчивость к пониженной 
освещенности  

Высокая 

Выход товарных корнеплодов, % Не ниже 95 % 
Урожайность, кг/м2 От 3,5 
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3.1. Оценка образцов редиса для выращивания в 
условиях защищенного грунта 

За 2008-2009 гг. в питомнике исходного материала изучено 
23 гибрида F1, 67 сортов редиса отечественной и зарубежной 
селекции. В 2009-2010 гг. в селекционном питомнике исследовано 
30 линейных образцов. 

В начале работы проводили оценку образцов по комплексу 
признаков, представленных в модели гибрида F1 в условиях 
грунтовых пленочных теплиц. Были отбракованы все не 
соответствующие образцы. Выделенные лучшие образцы в 
дальнейшем оценивали на пригодность к выращиванию по 
малообъемной технологии на гидропонных установках стеллажных. 

3.1.1. Оценка образцов питомника исходного материала 
по хозяйственно-ценным признакам 

Выделено 11 образцов питомника исходного материала по 
периоду прохождения фенологических фаз (таблица 2).  

Таблица 2 - Продолжительность фенологических фаз в 
вегетативный период развития образцов питомника исходного 
материала, 2008-2009 гг. 

Среднее количество суток от посева до 

№
 п

/п
 

Название 
Пер-
вых 
всхо-
дов 

Массо-
вых 
всхо-
дов 

Первого 
листа 

Линьки 
корня

Техниче
ской 

спелости

Период от 
всходов до 
начала 

технической 
спелости 

корнеплодов, 
сутки 

Сорта 
1 Саммеред 6,5 7,5 13,5 19,5 29,0 22,5 
2 Burro gigante 6,0 10,0 14,0 19,0 28,0 22,0 

3 
Red purple red 
small 

7,0 10,5 14,5 19,5 28,5 21,5 

4 Кармен – ст. 6,5 10,0 15,0 21,0 29,0 22,5 
Гибриды F1 

4 Рондар F1 6,5 7,5 13,5 19,5 29,0 22,5 
5 Berber F1 6,5 8,0 14 20,0 29,5 23,0 
6 Руди F1 6,5 8,0 14 20,0 29,5 23,0 
7 Тарзан F1 6,5 8,0 13,5 19,5 29,0 22,5 
8 Селеста F1 6,5 10,5 15 20,0 29,5 23,0 
9 Донар F1 – ст. 6,5 8,0 13,5 19,5 28,5 22,0 

 
Их периоды от всходов до начала технической спелости 

корнеплодов находится в пределах значения стандарта и 
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модельного признака - составляет 21,5-23,0 суток (ранняя группа 
спелости). Самым первым товарные корнеплоды формировал сорт 
Red purple red small (21,5 суток). Из выделившихся образцов 
отобраны корнеплоды для дальнейшей селекции. 

Выделено 64 образца с красноокрашенными корнеплодами, 
что соответствует признаку модели гибрида F1. Выделены и 
отобраны элитные корнеплоды в качестве ген-источников по 
признакам: «прямостоячее положение листа» - Рондеел, Хелро, 
Экспрессо F1, Рудольф F1 и Спрингстар F1; «темный оттенок 
зеленой окраски» – Хелро; «среднее опушение» – Меркадо. Все 
образцы, представленные в таблице 3, выделены как ген-источники 
по лировидно-раздельной форме листа, красной окраске 
корнеплода с округлой формой основания и головки корнеплода. 

Таблица 3 - Характеристика качественных признаков 
образцов питомника исходного материала, 2008-2009 гг (среднее 
значение индекса). 

Листовой аппарат Корнеплод 
Листовая 
пластинка 

№
 п

/п
 

Название Поло-
жение 
листа

Оттенок 
зеленой 
окраски 

Опуше-
ние 

Форма 
розето-
чного 
листа

Окраска 
корне-
плода 

Форма 
голо-
вки 

Фор-
ма 

осно-
вания 

Сорта 
1 Рондеел 1,0 2,5 2,5 3,9 4,0 2,3 4,1 
2 Парат 3,0 2,5 1,5 4,0 4,0 2,0 4,5 
3 Хелро 1,0 3,0 2,0 4,0 4,0 2,0 4,0 
4 Меркадо 3,0 2,0 3,0 4,0 4,0 2,7 4,0 
5 Кармен – ст. 3,0 2,0 3,0 4,0 4,0 2,1 4,0 

Гибриды F1 
6 Рудольф F1 2,0 2,5 2,2 3,7 4,0 2,2 4,1 
7 Рондар F1 3,0 2,4 2,0 4,0 4,0 2,5 4,2 
8 Экспрессо F1 1,0 2,0 0,0 4,0 4,0 2,0 3,9 
9 Новинка SZ 711 F1 1,7 2,0 0,5 4,0 4,0 2,0 3,8 
10 Спрингстар F1 1,0 2,0 1,0 4,0 4,0 1,9 3,9 
11 Донар F1 – ст. 2,0 2,5 2,0 4,0 4,0 2,4 3,9 

 
В результате оценка изменчивости указанных признаков 

(таблица 4) установлено, что по многим признакам выделенные 
образцы обладают низкой изменчивостью (менее 10 %), за 
исключением признаков «форма головки» и «форма основания»: 
для гибрида Рудольфа F1 их изменчивость на уровне 14,7-15,3 %, у 
сорта Парат на уровне 29 %. 
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Таблица 4 - Изменчивость качественных признаков образцов 
питомника исходного материала, 2008-2009 гг (CV, %). 

Листовой аппарат Корнеплод 
Листовая 
пластинка 

№
 п

/п
 

Название Поло-
жение 
листа

Оттенок 
зеленой 
окраски

Опуше-
ние 

Форма 
розето-
чного 
листа

Окрас-
ка кор-
непло-
да 

Форма 
голов-
ки 

Форма 
основа
ния 

Сорта 
1 Рондеел 0,0 0,0 8,7 7,9 0,0 10,0 9,0 
2 Парат 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0 29,2 
3 Хелро 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
4 Меркадо 19,8 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 16,6 
5 Кармен – ст. 7,9 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 11,0 

Гибриды F1 
6 Рудольф F1 0,0 0,0 7,7 16,1 0,0 14,7 15,3 
7 Рондар F1 0,0 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 
8 Экспрессо F1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,2 

9 
Новинка SZ 711 
F1 

44,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,7 

10 Спрингстар F1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,4 6,8 
11 Донар F1 – ст. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 9,1 

 
В питомнике исходного материала выделены и отобраны 

образцы, с комплексом модельных количественных хозяйственно-
ценных признаков для условий малообъемной технологии 
выращивания: 

- с короткой листовой розеткой и крупными корнеплодами: 
Новинка SZ 711 F1, Спрингстар F1 и Эвостар F1 (таблица 5). Для них 
характерна средняя изменчивость по большинству количественных 
признаков (таблица 6). 

- с листовой розеткой средней длины и крупными 
корнеплодами: R. rond ecarlate, Парат, Хелро, Меркадо, Berber F1, 
Тinto F1, Рудольф F1, Рондар F1, Черриэт F1, Тореро F1 и Экспрессо 
F1. Они так же имеют среднюю изменчивость по большинству 
признаков. Для всех выделенных сортов и гибридов F1 характерна 
высокая изменчивость толщины осевого корешка (CV 0 %-66,8 %). 
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Таблица 5 - Характеристика количественных признаков 
образцов питомника исходного материала, 2008-2009 гг. 

Листовой аппарат Корнеплод 

Длина, 
см 

№
 п

/п
 

Название Число 
листьев, 
шт. Листа

Чере-
шка 

Длина, 
см 

Диа-
метр, 
см 

Индекс 
формы

Толщина 
осевого 
корешка, 

мм 
 Сорта 

1 R. rond ecarlate 5,7 19,2 8,1 3,7 3,5 1,1 4,0 

2 Парат 6,8 18,6 6,5 3,3 3,8 0,9 4,0 

3 Хелро 6,8 17,8 7,2 3,4 3,8 0,9 4,0 

4 Меркадо 6,2 19,6 7,6 3,5 3,8 0,9 4,0 

5 Кармен – ст. 6,1 19,6 7,3 3,5 3,4 1,1 4,0 

 НСР05 0,2 1,9 0,7 0,1 0,2 0,1 0,3 

 Гибриды F1 

6 Рудольф F1 6,8 24,1 8,6 3,3 3,8 0,9 3,0 

7 Berber F1 6,7 21,5 7,7 3,9 3,7 1,1 4,0 

8 Рондар F1 6,3 17,6 6,7 3,6 3,9 1,0 4,0 

9 Tinto F1 7,2 22,1 7,6 3,9 4,4 0,9 4,0 

10 Черриэт F1 6,3 22,4 6,0 3,2 4,0 0,8 4,0 

11 
Новинка SZ 
711  F1 

7,4 13,2 4,5 3,0 3,7 0,8 4,0 

12 Эвостар F1 5,4 8,6 2,2 3,0 3,3 0,9 4,0 

13 Спрингстар F1 5,8 7,8 2,3 2,8 3,2 0,9 2,0 

14 Донар F1 – ст. 5,8 11,4 3,8 3,5 3,6 1,0 4,0 

 НСР05 0,3 2,6 1,3 0,2 0,1 0,04 0,3 

 
Выделены и отобраны элитные корнеплоды коллекционных 

образцов, подходящие под модельные требования по урожайности, 
выходу товарной продукции и средней массе корнеплода: сорт 
Меркадо и гибриды F1: Tinto, Тарзан, Дабел, Алекс, Селеста и 
Молния. Доля корнеплода от общей массы растения и урожайность 
на уровне стандартов характерна для Меркадо и Спрингстар F1 
(таблица 7). 
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Таблица 6 - Изменчивость количественных признаков 
образцов питомника исходного материала, 2008-2009 гг (CV, %). 

Листовой аппарат Корнеплод 
Длина 

№
 п

/п
 

Название Число 
листьевЛиста

Чере-
шка

Длина
Диа-
метр

Индекс
формы

 
Толщина 
осевого 
корешка 

 Сорта 
1 R. rond ecarlate 12,0 9,0 11,6 11,6 9,8 12,3 22,1 
2 Парат 13,0 9,0 21,9 11,1 10,2 5,1 26,4 
3 Хелро 19,2 23,6 15,2 16,1 7,2 12,0 0,0 
4 Меркадо 7,1 9,2 16,4 11,4 7,0 11,3 21,2 
5 Кармен - ст. 5,2 8,7 12,3 9,9 10,1 11,6 11,8 
 Гибриды F1 

6 Рудольф F1 12,7 12,7 30,2 11,9 18,7 13,6 21,4 
7 Berber F1 10,8 12,6 28,2 29,2 10,1 24,1 28,5 
8 Рондар F1 14,8 7,5 16,0 12,9 15,3 15,5 25,4 
9 Tinto F1 13,1 14,3 24,2 17,6 26,4 17,4 66,8 
10 Черриэт F1 13,2 3,2 32,6 18,1 12,0 16,0 21,6 
11 Новинка SZ 711 F1 7,4 9,9 11,1 11,8 12,1 24,8 11,8 
12 Спрингстар F1 14,4 10,7 19,2 9,8 8,6 8,0 20,3 
13 Эвостар F1 10,1 13,3 19,3 11,8 23,0 21,3 0,0 
14 Донар F1 - ст. 7,7 18,2 17,7 10,1 6,2 6,6 10,6 
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Таблица 7 - Урожайные и продуктивные признаки образцов 
питомника исходного материала, 2008-2009 гг. 

Корнеплод 
№

 п
/п

 
Название 

Урожай-
ность, 
кг/м2 

Выход 
товарных 
корнепло-
дов, % 

Масса,
 г 

Доля от 
общей массы 
растения, % 

  Сорта 
1 Рондеел 4,0 66,8 23,9 49,6 
2 Меркадо 4,3 81,2 34,5 83,0 
3 Кармен - ст. 4,7 83,0 31,6 81,8 
 НСР05 0,5 5,9 2,5 3,5 
 Гибриды F1 

4 Рондар F1 3,7 87,4 18,7 69,9 
5 Tinto F1 4,1 80,7 23,1 67,1 
6 Тарзан F1 3,8 90,0 23,9 70,5 
7 Дабел F1 4,9 90,7 24,7 71,3 
8 Алекс F1 7,5 84,7 35,3 60,8 
9 Селеста F1 6,1 84,4 22,6 63,8 

10 Молния F1 6,8 92,2 26,5 73,2 
11 Новинка SZ 711 F1 4,2 66,0 21,0 74,2 
12 Спрингстар F1 3,5 71,4 17,2 80,1 
13 Донар F1 - ст. 5,6 81,5 23,6 76,7 
 НСР05 0,7 6,7 2,5 3,1 

3.1.2. Оценка образцов селекционного питомника по 
хозяйственно-ценным признакам 

При проведении визуальной оценки образцов питомника 
исходного материала в 2008 г. на проявление ogu-ЦМС в 
генеративный период выявлены растения со стерильностью ogu-
ЦМС типа shrivelled stamen из образца Донар F1. С данными 
растениями в 2008-2010 гг. проведены насыщающие скрещивания 
(ВС1 и ВС2) с фертильными линиями для получения линий-
закрепителей стерильности. В 2009-2010 гг. в селекционном 
питомнике исследовано 13 линий, проявивших частичную или 
полную мужскую стерильность (линии А) и 17 самоопыленных 
сортовых линий, применяемые в поиске закрепителя стерильности 
(линии В). 

Все образцы селекционного питомника относятся к 
раннеспелой группе и соответствуют модельному требованию по 
данному признаку (21,5-23,0 суток). Минимальный период от 
всходов до начала технической спелости корнеплодов 21,5 сутки 
отмечены у линии ♂170-07 (таблица 8). 
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Таблица 8 - Продолжительность фенологических фаз в 
вегетативный период развития образцов селекционного питомника, 
2009-2010 гг. 

Среднее количество суток от посева до 
№

 п
/п

 

Линия Первых 
всходов

Массо-
вых 
всхо-
дов 

Первого 
листа 

Линьки 
корня

Техни-
ческой 
спело-
сти 

Период от 
всходов до 

начала техни-
ческой спело-
сти корнепло-
дов, сутки 

1 ♂МКД-2 07 8,0 8,0 14,0 19,0 31,0 23,0 
2 ♂170-07 7,0 10,0 14,0 19,0 28,5 21,5 
3 ♂4-07 6,5 10,0 14,5 19,5 28,5 22,0 
 Донар F1 – ст. 6,5 8,0 13,5 19,5 28,5 22,0 

 
Таблица 9 - Характеристика качественных признаков 

(балл) и их изменчивость (%) образцов селекционного питомника, 
2009-2010 гг. 

Листовой аппарат Корнеплод 
Листовая 
пластинка Поло-

жение 
листа 

Оттенок 
зеленой 
окраски

Опуше-
ние 

Форма 
розеточ
-ного 
листа 

Окрас-
ка кор-
непло-
да  

Форма 
головки

Форма 
основа-
ния №

 п
/п

 

Линия 

x CV x  CV x CV x CV x CV x  CV x  CV 
 Линии А 

1 ♀S/ 3-07 3,0 0,0 3,0 5,9 3,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,0 0,0 3,6 15,8 

2 ♀S/ 165-07 1,0 0,0 3,0 0,0 3,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,4 22,8 3,0 33,3 

3 ♀S/ Р-2-05 3,0 0,0 3,0 0,0 2,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,2 20,3 3,6 15,2 

4 ♀S/ Р-10-05 3,0 0,0 3,0 0,0 2,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,0 0,0 3,0 0,0 

5 ♀S/ ГД-4-05 3,0 0,0 3,0 0,0 2,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,0 0,0 3,6 15,1 

6 ♀S/ ГУД 3,0 0,0 3,0 0,0 2,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,7 19,4 3,7 14,1 

7 ♀S/ МКД-2 07 3,0 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,5 23,1 3,5 16,5 

 Линии В 

8 ♂03-07 3,0 0,0 2,0 0,0 3,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,0 4,2 4,0 11,0 

9 ♂165-07 3,0 0,0 3,0 0,0 2,5 0,0 4,0 0,0 5,0 0,0 3,0 15,3 4,0 23,0 

10 ♂Р-2-05 2,8 24,8 3,0 0,0 3,7 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,0 9,7 4,0 24,1 

11 ♂Р-10-05 3,0 0,0 2,5 0,0 3,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,5 6,3 3,5 7,9 

12 ♂ГД-4-05 2,2 32,0 3,0 0,0 1,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,0 4,1 4,0 5,7 

13 ♂ГУД 1,0 0,0 2,5 0,0 2,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,0 7,1 4,0 11,0 

14 ♂МКД-2 07 1,0 0,0 3,0 0,0 3,3 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,0 5,9 4,0 6,0 

15 Донар F1 -ст. 2,0 0,0 2,5 0,0 2,0 0,0 4,0 0,0 4,0 0,0 2,4 12,5 3,9 9,1 
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Определено, что выделенные линии соответствуют 
морфологическим признакам модели гибрида F1 и стандарту Донар 
F1, за исключением признака «положение листа» (таблица 9). 
Выделены и отобраны селекционные образцы с прямостоячим 
положением листа и комплексом морфологических признаков для 
кассетной технологии выращивания: ♀S/165-07, ♂ГУД и ♂МКД-2 
07. Необходим дальнейший отбор для повышения однородности  
линий ♂ГД-4-05 и ♂Р-2-05. 

Таблица 10 - Характеристика количественных признаков и 
их изменчивость (%) образцов селекционного питомника, 2009-
2010 гг. 

Листовой аппарат Корнеплод 
Длина, см 

№
 п

/п
 

Линия 
Число 
листьев, 
шт. 

Листа Черешка 
Длина, 
см 

Диаметр,
см 

Индекс 
формы 

Толщи-
на осе-
вого ко-
решка, 
мм 

 

 x CV x  CV x CV x CV x CV x CV x CV 
Линии А 

1 ♀S/3-07 6,6 17,3 24,6 9,4 9,4 12,1 3,8 15,0 4,8 15,8 0,8 15,2 3,6 24,8 
2 ♀S/ГУД 6,8 16,1 22,6 6,7 7,4 18,1 4,3 25,5 4,9 24,3 0,9 13,9 6,0 0,0 

3 
♀S/МКД-2 
07 

6,0 16,7 18,4 6,2 5,2 21,1 4,3 15,6 4,0 8,8 1,1 18,4 3,8 11,8 

4 ♀S/ГД-4-05 5,6 16,0 19,0 8,3 5,8 14,4 4,4 5,1 3,8 11,8 1,2 10,3 3,6 15,2 
5 ♀S/Р-11-05 6,4 8,6 20,8 9,9 6,6 17,3 4,2 18,1 3,6 7,3 1,2 14,4 2,8 29,9 
 НСР05 6,3   21,1   6,9   4,2   4   1   4   

Линии В 
6 ♂03-07 6,8 12,3 14,0 11,0 5,1 14,1 3,5 13,6 3,5 13,2 1,0 14,0 3,9 15,3 
7 ♂ГУД 6,8 15,5 19,3 11,7 5,9 14,3 3,2 12,5 3,7 10,5 0,9 3,1 4,8 18,9 
8 ♂МКД-2 07 7,6 11,7 13,0 3,2 4,0 1,7 3,9 11,8 3,5 5,5 1,1 11,1 5,2 5,3 
9 ♂ГД-4-05 6,8 7,8 10,2 14,6 2,6 6,5 3,0 21,5 3,3 16,1 1,0 15,2 1,9 11,5 
10 ♂Р-11-05 6,1 15,0 16,0 10,0 5,7 13,2 4,1 11,9 4,0 12,2 1,1 10,7 3,3 12,7 

11 
Донар F1 –
ст. 

5,8 7,7 11,4 18,2 3,8 17,7 3,5 10,1 3,6 6,2 1,0 6,6 4,0 10,6 

 НСР05 6,7   14   4,5   3,5   3,6   1   3,9   
Под параметры модели гибрида F1 подходят по 

количественным признакам линии: ♀S/3-07, ♀S/МКД-2 07, ♀S/ГД-
4-05, ♀S/Р-11-05, ♂3-07, ♂ГД-4-05. Эти образцы имеют среднюю 
изменчивость большинства количественных показателей (таблица 
10). 

Для селекции по урожайности подходят все линии, но для 
дальнейшей работы на данном этапе более перспективны 
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стерильные линии: ♀S/Г-07, ♀S/МКД-2 07, ♀S/И15-12-03, ♀S/Р-12-
05, ♀S/ГД-4-05, ♀S/4-07 и фертильные аналоги ♂165-07, ♂КВРТ 07 
(таблица 11). 

Таблица 11 - Урожайные и продуктивные признаки 
образцов селекционного питомника, 2009-2010 гг. 

Корнеплода 
№ 
п/п 

Название 
Урожайность 
биологическая, 

кг/м2 

Выход 
товарных 

корнеплодов, 
% 

Масса,
г 

Доля от 
общей массы 
растения, % 

Линии А 

1 ♀S/Г-07 16,4 100,0 40,9 80,3 
2 ♀S/МКД-2 07 12,7 100,0 31,7 80,6 
3 ♀S/И15-12-03 10,4 100,0 26,1 80,2 
4 ♀S/Р-12-05 12,3 100,0 30,8 78,2 
5 ♀S/ГД-4-05 12,0 100,0 30,1 79,6 
6 ♀S/4-07 15,7 96,6 40,7 81,4 
 НСР05 13,3 99,4 33,4 80,1 

Линии В 
7 ♂165-07  9,5 100,0 23,8 86,7 
8 КВРТ 07 15,6 100,0 39,0 86,7 

 9  Донар F1 –ст. 7,7 81,5 23,6 76,7 
 НСР05 10,9 93,8 28,8 83,4 

3.2 Испытание выделившихся  образцов на пригодность 
выращивания  по кассетной технологии 

Выделенные образцы проходили оценку на пригодность 
выращивания по кассетной технологии в поликарбонатной теплице 
на базе ООО «ПКФ «АГРОТИП», там же сделаны последующие 
отборы. Всего было проведено два оборота – зимний (ноябрь-
декабрь) и ранневесенний (февраль-март) Оказалось, что в зимнем 
обороте образцы, отмеченные в грунтовых теплицах, не проявили 
себя положительно. Они формировали мелкие корнеплоды (массой 
8,0-16,5 г) и имели низкий выход товарных корнеплодов (3,8 %-40,0 
%). 

В ранневесеннем обороте отобранные ранее образцы 
показали лучшие результаты (таблица 12). Например, линия 
♀S/МКД-2 07, показала с высокую урожайность (4,1 кг/м2) и выход 
товарных корнеплодов (93,7 %). 
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Таблица 12 - Урожайные и продуктивные признаки 
образцов, выращенных по кассетной технологии в ранневесенний 
период (28.02.11-30.03.11). 

Корнеплод 

№ 
п/п 

Название 
Урожайность 

кг/м2 

Выход 
товарных 

корнеплодов, 
% 

Масса, 
г 

Доля от общей 
массы растения, 

 % 

Cорта 
1 Меркадо 2,1 43,6 12,0 58,0 
2 Faraon 2,7 54,2 12,6 62,5 
3 Кармен – ст. 0,8 18,1 11,4 54,5 

Гибриды F1 
4 Спрингcтар F1 2,3 58,6 10,0 63,6 
5 Эвостар F1 2,6 59,3 10,8 58,9 

6 
Новинка SZ 
711 F1 

1,3 57,3 5,8 64,4 

7 Рондар F1 1,8 40,7 11,2 61,4 
8 Донар F1 - ст 1,9 44,3 10,6 64,4 

Линии 
9 ♀S/Р-2-05 2,9 60,9 11,9 66,3 

10 ♀S/МКД-2 07 4,1 93,7 10,9 71,9 
11 ♂Р-2-05 1,1 22,2 12,0 72,7 

3.3. Корреляционная зависимость между длиной 
гипокотиля и основными хозяйственно-ценными признаками 

При выращивании редиса по кассетной технологии было 
отмечено, что растения образцов, формирующие товарные 
корнеплоды, обладают коротким гипокотилем, по сравнению с 
растениями образцов, имеющих низкую урожайность и выход 
товарных корнеплодов. В фазу первого настоящего листа были 
сделаны измерения длины гипокотиля у сортов и гибридов F1, 
выращенных по кассетной технологии в ранневесенний срок. 

Коэффициент корреляции (таблица 13) указывает на 
сильную прямую связь длины гипокотиля с длиной листьев (r = 
0,72) и диаметром корнеплода (r = 0,83). Так же определена 
обратная сильная связь длины гипокотиля с урожайностью              
(r = -0,76) и выходом товарных корнеплодов (r = -0,72). Эти данные 
указывают на возможность проведения отбора селекционного 
материала на ранних стадиях развития растений на короткую длину 
гипокотиля. 
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Проведенный лабораторный опыт при долготе светового 
дня 10,5 ч. при естественном освещении показал, что растения 
редиса вытягиваются из-за пониженной освещенности за счет роста 
в длину гипокотиля (рисунок 1). Наиболее восприимчивыми к 
недостатку света являются сорта Тепличный, Удача, Заря (длина 
гипокотиля 4,7-4,8 см). Сорта Кармен, Меркадо, сортообразец 23, 
гибрид Кардинал F1, относительно устойчивы к недостатку света 
(4,0-4,4 см). Ранее выделенные и самоопыленные растения с 
коротким гипокотилем из сортов Кармен и Меркадо имели длину 
гипокотиля в пределах 3 см, что соответствует показателю 
стандарта Донар F1. Отбор на ранних стадиях на развития растений 
по признаку короткий гипокотиль позволяет получить 
перспективный селекционный материал. 

Таблица 13 - Корреляционная зависимость между длиной 
гипокотиля и основными хозяйственно-ценными признаками. 

Корнеплод 

№
 п

/п
 

Образец 

Уро-
жай-
ность 
кг/м2 

Длина
листа, 
см 

 
Длина 
корне-
плода, 
см 

Диа-
метр 
корне-
плода, 
см 

Масса, 
г 

Доля от 
общей массы
растений, %

Выход 
товарных 
корнепло-
дов, % 

1 Сора 0,6 28,6 3,1 3,2 12,9 59,2 11,7 

2 Меркадо 2,1 31,6 2,6 3,1 12,0 58,0 43,6 

3 Faraon 2,7 10,1 3,2 2,8 12,6 62,5 54,2 

4 Рондар F1 1,8 26,6 2,9 3,0 11,2 61,4 40,7 

5 Донар F1  1,9 21,2 3,1 2,8 10,6 64,4 44,3 

6 ♀S/МКД-2 07 4,1 23,7 3,0 2,9 10,9 71,9 93,7 

  r -0,76 0,72 -0,19 0,83 0,33 -0,50 0,67 

4,8 4,8

4,2
4,4 4,4

3,1 3,0

4,0

2,9

4,7

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

д
л
и
н
а 
ги
п
о
ко
ти
л
я

, 
см

Тепличный

Заря

Кармен  

Меркадо

23

Кармен I1

Меркадо I1

Кардинал F1

Донар F1 -стандарт

Удача - стандарт  
Рисунок 1 - Длина гипокотиля растений редиса при 

коротком световом дне. 
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3.4. Проявление признака ЦМС Ogura в питомнике исходного  
материала и работа по созданию изогенных пар на основе 

стерильности 

В 2009-2010 гг. проведены возвратные скрещивания 
линейного материала со стерильными растениями редиса из 
популяции Донар F1 с целью создания стерильных аналогов и 
фертильных аналогов закрепителей стерильности (рисунок 2). 
Зная, что ЦМС типа Ogura наследуется совместным действием 
генов ядра и цитоплазмы, приоритет отдавался линиям, 
проявляющих максимальную стерильность гибридного потомства. 
В 2010 году выделено 7 линий, которые проявили 100 % 
стерильность (таблица 14). 

А ♀Р1 ЦитS rfrf  x  ♂P2 ЦитN rfrf 

стерильная фертильная 
форма 

закрепитель
форма (А) 

F1 ЦитS rfrf  

стерильная 
форма (А) 

В 

 
Рисунок 2 - Схема скрещиваний для создания стерильной 

линии и ее линии закрепителя стерильности. 
 
В 2011 г. выделены по урожайности для дальнейшей 

селекции стерильные линии и их закрепители стерильности: 
♀S/МКД-2 07 и ♂МКД-2-07, ♀S/Р-2-05/1 и ♂Р-2-05, ♀S/Г-07/1 и 
♂Г-07, ♀S/3-07/5 и ♂3-07 (таблица 15). Пары линий ♀S/3-07/5 - 3-

♀Р1 ЦитS rfrf  x  ♂P2 ЦитN Rfrf 

F1 
ЦитS rfrf,  
 
 
 
 
ЦитN rfrf,  
 
ЦитS Rfrf,  
 
ЦитN rfrf  

стерильная 
форма (А) 

фертильные 
формы 

стерильная 
форма 

I 
ЦитN Rfrf, 
 
ЦитN RfRf, 

фертильные 
формы 

 
ЦитN rfrf

фертильная 2009 г 
форма 

2009 г 

P2 
x  ЦитN Rfrf 
 
 
 

x  ЦитN RfRf 
 
 
 

x  ЦитN rfrf 
 
 

1/2ЦитS Rfrf,  
 

2010 г фертильная 
ВС1 ВС2 форма 

1/2ЦитS rfrf  стерильная 
форма  

 фертильная ЦитS Rfrf 
форма  

 

стерильная  

ЦитS rfrf форма (А) 

фертильная 
форма закрепитель 
стерильности (В)
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07 и ♀S/Г-07/1 - ♂Г-07 характеризуются корнеплодами одинаковой 
массы 31 г и 28 г, высокой одинаковой товарностью 92 % и 93 %, 
долей корнеплода от ботвы на уровне 71-72 % и 80-84 % 
соответственно. 

Для достижения изогенности всех линий необходимо 
провести дополнительные насыщающие скрещивания и отборы. 
Отмечено, что стерильные линии и их линии закрепители 
стерильности имеют различия по фазам начало появления стебля и 
начала цветения. При размножении стерильных линий необходимо 
учитывать эти различия. 

Таблица 14 - Анализ фенотипического проявления мужской 
стерильности при беккроссировании (ВС1 и ВС2), 2009-2010 гг. 

ВС1, 2009 г ВС2, 2010 г 

№ 
п/п 

Линии А Происхождение 

К
ол

-в
о 
ра
ст
ен
ий

, ш
т.

 

И
з 
ни
х 
ст
ер
ил
ьн
ы
е,

 
ш
т.

 

Д
ол
я 
ст
ер
ил
ьн
ы
х 
ра
ст
ен
ий

от
 о
бщ

ег
о 
чи
сл
а,

 %
 

К
ол

-в
о 
ра
ст
ен
ий

, ш
т.

 

И
з 
ни
х 
ст
ер
ил
ьн
ы
е,

 
ш
т.

 

Д
ол
я 
ст
ер
ил
ьн
ы
х 
ра
ст
ен
ий

от
 о
бщ

ег
о 
чи
сл
а,

 %
 

1 ♀S/170-07 дон х ♂170-07 12 7 58,3 7 7 100,0 
2 ♀S/Р-10-05/1 7 2 28,6 12 8 66,7 
3 ♀S/Р-10-05/2 7 2 28,6 6 4 66,7 
4 ♀S/Р-10-05/3

дон х ♂Р-10-05 

7 2 28,6 7 2 28,6 
5 ♀S/3-07/1 11 4 36,4 18 3 16,7 
6 ♀S/3-07/2 11 4 36,4 11 1 9,1 
7 ♀S/3-07/3 11 4 36,4 12 7 58,3 
8 ♀S/3-07/4 11 4 36,4 12 5 41,7 
9 ♀S/3-07/5 

дон х ♂3-07 

11 4 36,4 9 9 100,0 
10 ♀S/ГУД дон х ♂ГУД - - - 3 3 100,0 
11 ♀S/Р-2-05/1 - - - 21 21 100,0 
12 ♀S/Р-2-05/2

дон х ♂Р-2-05 
- - - 10 7 70,0 

13 ♀S/Г-07/1 - - - 8 8 100,0 
16 ♀S/Г-07/2 

дон х ♂Г-07 
- - - 5 2 40,0 

17 ♀S/МКД-2 07дон х ♂МКД-2 07 - - - 4 4 100,0 
18 ♀S/165-07  дон х ♂165-07 - - - 5 5 100,0 
19 ♀S/Р-11-05 дон х Р-11-05 - - - 3 2 66,7 
20 ♀S/4-07/1 дон х 4-07 - - - 27 10 37,0 
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Таблица 15 - Урожайные и продуктивные признаки 
стерильных линий и их закрепителей стерильности, 2011 г.  

Корнеплод  
№

 п
/п

 

Название 
Урожайность 
биологическая, 

кг/км2 

Выход 
товарных 

корнеплодов, 
% 

Масса, г
Доля общей 

массы растения, 
% 

Стерильные линии 
1 ♀S/МКД-2 07 7,0 100 17,4 86,4 
2 ♀S/Р-2-05/1 10,2 97,4 26,2 80,9 
3 ♀S/Г-07/1 10,6 93,8 28,2 84,8 
4 ♀S/3-07/5 11,1 89,3 31,2 71,8 

Линии закрепители стерильности 
5 ♂МКД-2 07 9,5 86,9 27,3 71,8 
6 ♂Р-2-05 5,8 92,9 15,5 71,8 
7 ♂Г-07 10,7 100 26,8 80,5 
8 ♂3-07 11,7 92 31,9 71,2 

3.5. Создание самонесовместимых линий редиса для 
гетерозисной селекции 

Анализ завязываемости семян при опылении в фазу бутона 
и в фазу раскрытого цветка позволил выделить в 2009 году 7 
самонесовместимых растений, в 2010 году – 4, которые явились 
родоначальниками самонесовместимых линий ПОК-2, КМН-3, 
КМН-8, КРР-2 (таблица 16). Линии соответствуют модельным 
требованиям по большинству признаков, за исключением 
признаков листового аппарата и выходу товарных корнеплодов. 

Таблица 16 - Количество семян в стручке (шт.), 
завязавшихся при разных способах самоопыления. 

2009 I1 2010 I2 № 
п/п 

Линии Раскрытый 
цветок 

Бутон 
Раскрытый 
цветок 

Бутон 

1 ПОК 0,0 2,2 0,0 2,4 
2 КМН 0,0 2,3 0,0 3,0 
3 КРР 1,0 4,0 0,0 3,8 
4 RND 1,0 4,3 2,0 3,0 
5 BG 0,0 6,0 3,2 4,0 
6 ДЖЛ 0,0 6,0 2,0 4,0 
7 БРГ 0,0 4,0 2,1 4,5 
8 SX 4,6 2,0 3,5 3,0 
9 Sh 3,0 3,0 3,4 4,0 
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3.5. Общая комбинационная способность и наследование 
основных хозяйственно-ценных признаков редиса 

Решающими в отборе признаками для кассетной технологии 
выращивания являются средняя масса корнеплода и короткая 
(средняя) длина листа. Чем короче листовая розетка и крупнее 
корнеплод, тем образец больше подходит для дальнейшей 
селекции. 

Таблица 17 - Средняя масса корнеплода (г) F1 гибридов и 
эффекты ОКС линий редиса, 2010 г. 

♀ 
♂ 

КРР КМН RND ПОК BG 

КРР 10,9 20,60 36,50 31,2 27,60 
КМН 18,7 20,70 36,4 31,10 23,60 
RND 34,40 41,0 23,5 20,70 22,70 
ПОК 27,90 25,6 28,70 18,5 21,6 
BG 18,2 35,3 29,0 23,7 17,5 
g -2,14 1,55 3,81 -1,07 -2,17 
gr ♀ -3.81  2.83  4.99 -0.79 -3.22 
gs ♂ -0.46  0.28  2.64 -1.35 -1.11 
Мэ -3,35  2,55  2,35   0,56 -2,11 
F1-p 16,02 8,32 7,71 7,85 7,73 

НСР05  (ОКС)= 3,2; НСР05 (Мэ)= 3,3; НСР05 (F1-р)= 4,5. 
 Стандарт: Кармен – 33,2 г. 

Таблица 18 - Средняя длина листа (см) F1 гибридов и 
эффекты ОКС линий редиса, 2010 г. 

♀ 
♂ 

КРР КМН RND ПОК BG 

КРР 17,2 19,8 29,3 21,1 27,6 
КМН 16,4 29,5 27,1 24,6 23,1 
RND 24,6 26,2 31,3 23,5 26,9 
ПОК 20,9 21,1 24,7 27,2 21,4 
BG 14,8 21,6 23,7 16,7 18,4 
g -2,26 0,75 3,72 -0,32 -1,88 

 gr♀ -4.36  0.52   4.08 -0.55  0.33 
gs♂ -0.15  0.99   3.36 -0.09 -4.09 
Мэ -4,21 -0,47 0,72 -0,46 4,42 
F1-p 4,64 -7,03 -5,58 -5,44 3,55 
НСР05  (ОКС)= 3,0; НСР05 (Мэ)= 3,8; НСР05 (F1-р)= 6,9. 

 Стандарт: Кармен – 19,6 см 
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В 2010 году выделены самонесовместимые линии КМН и 
RND с высокими ОКС и материнским эффектом по средней массе 
корнеплода (таблица 17). Линия КМН подходит для селекции на 
укорачивание листовой розетки (таблица 18). 

 
ИЗУЧЕНИЕ ОБРАЗЦОВ ПИТОМНИКА 
КОНКУРСНОГО ИСПЫТАНИЯ 

 
В 2009-2010 гг. оценены 5 образцов питомника 

конкурсного испытания. Стандарт - сорт Кармен. Испытание 
проводилось в защищенном грунте, согласно стандартным 
методикам, повторность двукратная. 

На основании проведенного конкурсного испытания и 
исследований прошлых лет образцы питомника 23 и 3-153 как 
наиболее ценные по основным хозяйственно-ценным признакам 
(таблица 19). Образцы переданы в Госкомиссию по испытанию и 
охране селекционных достижений под названиями Спартак – 
образец 23 и Юбилейный – образец 3-153. В 2011 году они 
включены в Государственный реестр селекционных достижений, 
допущенных к использованию. 

Таблица 19 - Сравнительная характеристика образцов 
питомника конкурсного испытания, 2009-2010 гг. 

Образцы 
Число 
листьев 
шт. 

Длина 
листа, 
см 

Диаметр 
корне-

плода, см

Индекс 
формы 
корне-
плода 

Урожай
-ность, 
кг/м2 

Выход 
товарных 
корнепло-
дов, % 

Масса 
корне-
плода, 

г 

3-153 66,,33  23,4 3,1 1,0 3,1 83,9 16,0 

23 66,,55  19,1 4,2 0,9 3,9 78,2 26,6 

Кармен-ст. 6,1 19,6 3,4 1,1 4,7 83 31,6 

 
Производство новых сортов редиса в пленочных 

обогреваемых теплицах в ранневесенний период, по фактическим 
данным на 2011 год, показало рентабельность 30,3 % (Спартак) и 
4,8 % (Юбилейный). Рентабельность стандарта сорта Сора ниже 
почти в два раза сорта Спартак и составляет 16,1 % (таблица 20). 
Сорт Юбилейный по отношению к стандарту в 2010 г. имел низкую 
рентабельность и прибыль – 4,8 % и 3,4 руб./м2 соответственно. 
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Таблица 20 - Экономическая эффективность сортов редиса в 
весенних пленочных обогреваемых теплицах, 2011 г. 

Сорта редиса  Показатели Единицы 
измерения Спартак Юбилейный Сора 

Урожайность кг/м2 4,6 3,7 4,1 
Сумма реализации при 
средней оптовой цене 20 
руб./кг 

руб./м2 92,0 74,0 82,0 

Затраты на 
производство 

руб./м2 70,6 70,6 70,6 

Прибыль  руб./м2 21,4 3,4 11,4 
Дополнительная 
прибыль к контролю 

руб./м2 10,0 -8,0 0,0 

Уровень 
рентабельности 

% 30,3 4,8 16,1 

ВЫВОДЫ 

1.  Выделены образцы для дальнейшей селекционной работы 
с признаками для малообъемной технологии выращивания. Сорта: 
R. rond ecarlate, Саммеред, Парат, Рондеел, Рубин, Хелро, Меркадо. 
Гибриды F1: Новинка SZ 711, Спрингстар, Эвостар, Cherry red, 
Berber, Тinto, Тарзан, Руди, Рудольф, Рондар, Черриэт, Молния, 
Дабел, Селеста, Алекс, Тореро, Спрингстар и Экспрессо. 

2. Созданы стерильные линии и их фертильные аналоги 
линии-закрепители стерильности: ♀S/3-07 и ♂3-07, ♀S/Г-07 и ♂Г-
07, ♀S/ГД-4-05 и ♂ГД-4-05, ♀S/МКД-2 07 и ♂МКД-2 07. 

3. Получены 4 самонесовместимые инцухт-линии ПОК-2, 
КМН-3, КМН-8 и КРР-2. Из них линия КМН с высокими ОКС по 
массе корнеплода и материнским эффектом, так же линия КМН 
ценна для селекции на укорачивание листовой розетки. 

4. Определена сильная прямая связь длины гипокотиля с 
длиной листьев (r = 0,72), диаметром корнеплода (r = 0,83), 
обратная сильная связь длины гипокотиля с урожайностью (r = -
0,76) и выходом товарных корнеплодов (r = -0,72). 

5. Включены в Госреестр раннеспелые сорта редиса Спартак 
и Юбилейный. 
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РЕКОМЕНДАЦИИ НАУЧНЫМ  УЧРЕЖДЕНИЯМ  И 
ПРОИЗВОДСТВУ 

1. Для гетерозисной селекции редиса с учетом признаков для 
кассетной технологии выращивания использовать стерильные 
линии и их фертильные аналоги ♀S/МКД-2 07 и ♂МКД-2-07, ♀S/Р-
2-05/1 и ♂Р-2-05, ♀S/Г-07/1 и ♂Г-07, ♀S/3-07/5 и ♂3-07; 4 
самонесовместимые инцухт-линии ПОК-2, КМН-3, КМН-8 и КРР-2 
второго поколения.  

2. Для весенне-летнего производства редиса в защищенном 
грунте выращивать сорта редиса Спартак и Юбилейный. 
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